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Problématisation

L'idée est de générer un questionnement multiple a partir de la problématique
principale (qui améne inévitablement de nombreuses questions).

Le professeur peut tout d’abord présenter la problématique globale en s’appuyant sur
deux documents et, déja, poser une ou deux questions (que vous évoque ces deux
documents ? en quoi ils semblent étre en contradiction ?) Ces premiéres questions
vont générer des propositions de réponse(s) de la part des éléves. Il faut alors
demander aux éléves de justifier leur(s) réponse(s) (comment tu sais ? comment faire
pour savoir ? comment faire pour vérifier ? tu es sar ? ...) : cela permet de rentrer dans
un échange au cours duquel de nombreuses questions vont émerger.

Le questionnement peut étre juste oral mais peut également amener I'élaboration
d’une trace écrite (recueil des questions des éléves). L'objectif est bien de montrer que
le sujet est complexe et que plusieurs recherches seront a mener.

Bien évidemment il ne s’agit pas de répondre a toutes les questions mais que les
éléves soient en mesure de questionner le monde : on souhaite que les recherches
effectuées par la suite prennent du sens en cherchant a répondre a une partie du
guestionnement engage.

Il sera intéressant de garder trace de ces différentes questions sous la forme d’un

arbre a idée ou schéma heuristique.

Question h

Problématique
générale de I'escale

Plusieurs questions peuvent étre ainsi regroupées, catégorisées afin de renvoyer a 3
grands groupes de questionnement. Ces trois grands groupes renverront eux-mémes
a trois dossiers qui forment un plan de travail pour la suite.

Question h

Problématique

générale de l'escale
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Remarque on peut imaginer que certaines questions ne rentrent pas dans la
catégorisation prévue par la suite. Elles peuvent étre écartées mais également faire
I'objet d’'une recherche en autonomie de la part d’'un groupe d’éléves.

Ce plan de travail se traduit ainsi :

S'informer,
mettre en
relation,
proposer

Chaque sujet (problématique générale de I'escale) renverra a 3 dossiers de
recherche.

Chaque dossier renferme une partie des ressources en lien avec le sujet
général ainsi que des questions pour guider I'exploitation des documents.
L’exploitation d’'un dossier fait donc avancer la réflexion mais n’est pas suffisant
pour une réponse bien argumentée a la problématique globale.

Comme il n’existe pas de démarche prédéfinie, les éléves peuvent travailler sur
chaque dossier dans n'importe quel ordre.

Les dossiers n'ont pas le méme niveau de difficulté, ce qui vous permettra de
différencier.

Pour répondre a une problématique globale on attendra que chaque éléve
aborde au moins 2 dossiers sur 3.

Niveau facile

]
Fi
4
Fl

/
Sinformer .-

dossier1

L

Niveau Expert / Problématique

générale de l'escale __-~"Niveau moyen

Sous- 3
Bhme2n £ |nf9rmer, mettre en
dossler2 relation

Sous-théme 3 =
dossier 3

Aprés
consultation des

dossiers retour a
la problématique
générale
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Aide a la problématisation

Deux documents a proposer aux éléves pour soulever des opinions :

Quelles questions/ opinions soulévent ces 2 illustrations, « prises» a 150 ans
d’intervalle, dans la vallée du Rhéne ?

I Source :

| © Domaine public
https:.//www.rhone.q
ouv.fr/Actions-de-I-
Etat/Securite-et-
protection-de-la-

@ population/L a-
* securite-civile/Les-

Wi risques-
: TR /Tajeurs/l es-
_______ e B risques-majeurs-
- e dans-le-Rhone/Le-
Dossier-
Departemental-sur-
les-Risques-
Majeurs/Risque-d-
inondation/L es-
inondations-dans-
le-Rhone

Représentation des inondations en mai-juin 1856 a Lyon, sur le quai
des Célestins, crue de la Sadne et du Rhéne.

Source :
http.//www.e-
tribune.fr/index.
php/ardeche/12
375-
inondations-a-
viviers-en-
2002-le-rhone-
a-notre-
souvenir

Photode I crue du Rhéne a Viviers en septembre 2002 (600 000
personnes touchées, 22 morts).
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Questionnement possible :
Crue qui passe de la ville a la campagne, 600 000 personnes touchées, 22 morts.
Notion de risque/ aléas.
Pourquoi frequemment des crues dans cette zone (vallée du Rhéne), comment les
prévenir, quelle éducation aux risques pour les populations, quels aménagements
permettent de les éviter ? le peut-on vraiment ? quels aménagements expliquent leur
déplacement vers les campagnes ? Quelles conséquences ?

Vous pouvez imprimez le plan de travail ci-dessous ou vous en inspirez : il servira de
feuille de route aux éleves (qu’ils travaillent seuls ou en groupe). Cela permet a
I'éleve d’étre autonome (organisation, rythme...). Cela permet a 'enseignant de voir
ou en est de travail des éléves (avancement des recherches) et donc de réguler
(passer d'un objectif de 3 dossiers de recherche a 2 dossiers dans le temps imparti).

" Europa : mon plan de travail

| 1- Je localise I'escale l

2 — je reporte la problématique de I'escale :

— : y ;
ossier _ Dossier C: 1 . ‘\
Qc : " » !
} Commenceé / V| O Commencé -~ ’
Q A finir / \ Q A finir i P £
/13 Terminé £ Q Terminé 4
!/ Dossier B : RIS LAY
/ g ' Ve 2= |
i » | @ Commencé \ sl
N Q A finir N\ - 3
Q Terminé N =
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Dossier A : La vallée du Rhoéne, une vallée aménagée pour
des activités humaines variées

Document 1:

Les caractéristigues de la vallée du Rhbéne (appelé Rotten

en Suisse)
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la. Carte du bassin versant du
Rhone

Source : NordNordWest, CC BY-SA
3.0<https://creativecommons.org/licen
ses/by-sa/3.0>, via Wikimedia
Commons

1b. Photo du Glacier du Rhbéne (a Gletsch,
canton du Valais en Suisse) en mai 2005

Source : CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curi
d=469682

~ | Lacs, fleuven,
< \ o ochen
\

1c. Un bassin versant... de quoi
parle-t-on ?
Source :https://www.grandbassindeloust

.fr/nos-bassins-versants/notion-de-
bassin-versant

Un bassin versant est une portion de territoire
délimitée par des lignes de crétes (ou ligne de
partage des eaux) et alimenté par un méme
réseau hydrographique (une riviere, avec tous
ses affluents et tous les cours d'eau qui
alimentent ce territoire). A lintérieur d’un
méme bassin versant, toutes les eaux recues
suivent une pente naturelle et se concentrent
vers un méme point de sortie appelé exutoire.
Dans un bassin versant, 'eau se fraye des
chemins sur et dans les sols. Elle prend en
charge des particules : sédiments, matiere
organique, produits chimiques, ...
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Document 2 : Une histoire des aménagements du Rhéne

Reconstitution de Lugdunum au second Fouilles archéologiques (aphores)

siécle apres JC. dans I'actuelle ville de Lyon.

Le Rhéne est le seul fleuve reliant la Méditerranée a 'Europe du Nord. Il constitue
depuis les Rhodiens et les Phéniciens un axe majeur de circulation des populations
et des marchandises. Elément structurant dans I|'organisation des territoires,
le Rhéne conduit aussi les hommes a se surpasser pour le dompter et surtout le
traverser.

On trouve ainsi des traces d’occupation dés la préhistoire. Dés I’Antiquité, I'étain,
le cuivre ou les peaux du nord sont échangées contre des productions de I'Orient
et de la Méditerranée (ivoire, épices, étoffes, etc.).

En aodt 218 av. J.-C., Hannibal traverse le Rhéne avec son armée de 80000
hommes et 37 éléphants dans le but de traverser les Alpes. L'armée romaine sous
les ordres de Scipion étant toute proche sur la rive gauche du fleuve, il préfére
remonter le long du fleuve a vive allure pendant 4 jours pour I'éviter et ainsi
affronter ’ennemi en ltalie, sur son territoire.

A I'époque romaine, il devient une voie de développement commercial. Plus tard,
le vin, la vaisselle et le sel d'une part, les armes et les étoffes d’autre part
empruntent en sens inverse le sillon rhodanien. La présence du fleuve permet le
développement des villes comme Arles, Avignon ou Vienne qui profitent de leur
atout géographique a la croisée du Rhoéne et des axes
de communication terrestres et maritimes. Les franchissements du fleuve
participent également de maniere déterminante a I'histoire des villes et des
territoires. Ces ponts, des ponts romains jusqu’aux ponts actuels, sont également
un formidable moteur d’évolution et de progrés technique.

Source : https://www.techno-science.net/glossaire-definition/Rhone-page-3.html

Des fouilles archéologiques éclairantes

A proximité de I'ancien confluent du Rhéne et de la Saéne, localisé au sud de
I'actuelle abbaye d’Ainay, une fouille archéologique a livré en 2010 un saisissant
témoignage du commerce entre la province de Narbonnaise et la capitale des
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Gaules durant la seconde moitié du I®" siécle apres J.-C.
A cet emplacement, plus d'une dizaine de milliers de tessons d’amphores
amoncelées ont été mis au jour : de toute évidence, ces dernieres avaient été
rejetées du haut d’'une plateforme aprés avoir été vidées de leur contenu !

Des amphores pour le transport du vin

A posteriori, 'étude en laboratoire a démontré la présence d’au moins deux cent
trente conteneurs spécifiguement dédiés au transport du vin élaboré dans les
vignobles du sud de la Gaule. Leur aspect spécifique, di a I'argile utilisée pour
leur fabrication, a méme permis de les rapprocher d’'un groupe d’atelier de potiers
situé en basse vallée du Rhéne, dans la région de Bagnols-sur-Céeze dans le Gard.
Quelgues restes de céramiques les accompagnaient ainsi qu’une autre amphore
a la forme bien différente, originaire cette fois de la province romaine de
Tarraconaise (actuelle Espagne).

Interprétation des fouilles

Ces vestiges matériels sont les traces d’une activité liée au transport fluvial. lls
constituent aussi sans doute un indice de reconditionnement des denrées, pour
une consommation sur place ou une redistribution a I'échelle locale comme a
longue distance, vers d’autres contrées.

Source : https://www.capsurlerhone.fr/thematique/quand-le-sol-revele-la-memoire-du-fleuve/

Document 3 : ’'aménagement du Rhéne

Fleuve puissant, il est depuis l'antiquité un axe majeur de circulation et de
développement. Aménagé depuis plusieurs siécles, d’abord pour les besoins de la
navigation, puis pour la production hydroélectrique au début du XX®™e siécle, le Rhéne
a vu sa vallée se métamorphoser par des bouleversements profonds et durables.

En 1890, est ainsi créée la chute de Cusset en banlieue lyonnaise, puis les chutes
franco-suisses entre le Léman et la frontiére. Dés le XIX®™e siécle, les aménagements
pour favoriser la navigation vont modifier définitivement le fonctionnement du fleuve
en concentrant les eaux dans un lit mineur unique et permettre le développement de
I'activité agricole sur les terrains soustraits aux écoulements. En 1934, la Compagnie
Nationale du Rhéne (CNR) recoit de I'Etat frangais la concession générale de
I'aménagement et I'exploitation du fleuve avec un triple objet : développer la navigation
et I'hydroélectricité et favoriser I'agriculture par lirrigation.

Depuis la Seconde Guerre mondiale, le Rhéne a fait I'objet daménagements lourds
du Léman a la Camargue a I'exception du secteur du confluent avec I'Ain sur le Haut-
Rhéne, conservé en I'état pour sa valeur écologique. La puissance de son débit a
permis l'installation sur ses rives de quatre centrales nucléaires de production
d’électricité et favorisé l'implantation de nombreuses industries utilisatrices d’eau,
notamment de grands sites chimiques installés principalement en région lyonnaise. La
vallée du Rhéne produit aujourd'hui prés du quart de I'énergie électrique francaise, le
Rhéne lui-méme produisant 20 % de I'énergie hydroélectrique.

Source : D’apres PLAN_RHONE_2eme_edition.pdf (modifié)
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Document 4 : L’évolution du cours du Rhone a Pierre Bénite en aval de Lyon et
implantation des usines de la vallée de la chimie

C wAULX EN VELIN
“ VILLEURB AMNE

1857-66

CHENAUE DECOULEMENT g

CANAL DE NIRIBEL s mmmmmm—

id PK 0

Source :https://remonterletemps.ign.fr/comparer/basic ?x=4.850027 &y=45.793140&z=11&/
ayer1=GEOGRAPHICALGRIDSYSTEMS.PLANIGNV2&layer2=GEOGRAPHICALGRIDSY
STEMS.MAPS.SCAN50.1950&mode=vSlider
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Comment conc_ilie'r IA‘am’énagement du territoire, Fondation
FICHE PROFESSEUR ot les questions envionnementales ? tara ocean
Historique de la vallée de la chimie :
En 1853, C.M. Perret installe a Saint-Fons son usine de fabrication d'acide
sulfurique. L'implantation de cette usine attire autour d’elle des fabriques de soude,
de colle, de colorants et de gélatine, utilisatrices d'acide sulfurique. En 1859, le
chimiste lyonnais Verguin découvre par hasard la fuchsine, véritable révolution dans
I'industrie des colorants. Cette découverte ouvre la voie a de nombreuses industries
chimiques qui s’installent peu a peu le long de la vallée du Rhone.
En 1872, Monnet et Dury implantent a I'écart de I'agglomération lyonnaise, une des
premiéres usines chimiques francaise, elle deviendra la société Rhéne-Poulenc.
Cette société qui produit alors des teintures pour l'industrie de la soie, s'installe dans
la zone marécageuse des I6nes du Rhéne pour mieux s’alimenter en eau. Elle se
lance ensuite dans la pharmacie (production de l'aspirine), la production de produits
chimiques pour l'industrie photographique des freres Lumiére et la fabrication du
textile artificiel.
En 1899, la Société pour l'industrie chimique a Bale acquiert a Saint-Fons une usine
fabriquant des colorants. En 1902, la société La Volta lyonnaise installe a Pierre-
Bénite la premiére usine frangaise d'acide sulfurique anhydre pour répondre aux
besoins de l'industrie des colorants.
En 1928, la Société Lumiére implante une usine a Feyzin pour la production de
plaques photographiques.
En 1964, EIf démarre la raffinerie de Feyzin. Deux ans plus tard, la catastrophe de
|la raffinerie de Feyzin cause la mort de dix-huit personnes. A la fin des années 1960,
'aménagement hydroélectrique de Pierre-Bénite par la Compagnie nationale du
Rhone, permet I'extension de la zone industrielle. La création de 500 ha artificiels
permet l'installation d’'une gare de triage SNCF et le passage de I'autoroute A7.

Texte modifié d’apres :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vall%C3%A9%¢e de la chimie#:~:text=En%201859%2C%20le%
20chimiste%20lyonnais,de%201a%20vall%cC3%A9e%20du%20Rh% C3%B4ne

Le dossier A en questions

1 - Identifiez les principales caractéristiques du fleuve Rhéne (source, embouchure,
longueur principaux affluents, bassin versant ...) a partir des documents 1a, 1b et 1c.

Source : en Suisse, glacier du Rhéne ; Embouchure : en France, Camargue/ golfe du
Lion, le Rhdne se jette dans la Méditerranée.

Principaux affluents : Arve, Isére, Drébme, Ouvéze, Durance, Ain, Sabne, Ardéche,
Céze, Gardon

Longueur 750-800 km (en utilisant I'’échelle fournie par la carte).

Caractéristiques de son bassin versant : regroupe dans une « seule » vallée un fleuve
et de nombreux affluents prenant leur source dans les montagnes du Jura, des
Alpes ..., recoit dans sa partie Sud des influences méditerranéennes.

2 - A partir de quelle époque le fleuve Rhéne a-t-il été aménagé ? Pour quelles
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Comment concilier 'aménagement du territoire, Fondation

FICHE PROFESSEUR et les Ic;ausegtiiaést?eﬁ\(l;ﬁgr??ei?nueenstaIes ? 1-8 ra Ocean

explorer et partager

raisons ?

Dés I'’époque romaine (antiquité) le fleuve a été utilisé pour le commerce comme voie
navigable. Les aménagements devaient étre des ports et des ponts.

3 - Quelles sont les preuves qui permettent d’établir ce qui est dit dans le texte du
document 2 ?

Les fouilles archéologiques ont mis au jour des restes de constructions, d’outils
(amphores...).

4 - Quels nouveaux aménagements ont été effectués depuis le début du XX®™e siécle ?
Dans quel(s) buts ?

e Canalisation des eaux du fleuve pour augmenter les surfaces cultivables et
aménagements pour l'irrigation les cultures.

e Structures pour faciliter la navigation

e Barrages hydro-€électriques et centrales nucléaires pour la production
d’électricité a destination des industries et des populations

5 - A partir des documents 3 et 4 montrez qu’entre le XIXé™e siécle et aujourd’hui, les
aménagements du fleuve ont été réalisés pour des raisons économiques et pourquoi
on parle de « vallée de la chimie » ?

Installation de nombreuses entreprises qui nécessitent ['utilisation de grandes
quantités d’eau pour fonctionner. Ce sont des industries chimiques (tournées vers la
fabrication de colorants, de textiles, de médicaments...) qui se sont principalement
implantées le long du Rhéne.

6 - Montrez que I'ensemble des aménagements a eu des conséquences sur le tracé
du fleuve Rhéne.

Avant le XIXe™e siécle, le Rhone était un fleuve « sauvage » avec des méandres et
plusieurs «lits » mineurs (terme qui sera a définir aux éleves). Depuis les
aménagements, le Rhéne semble moins large mais canalisé pour répondre aux
besoins des industries (besoin en eau, voies navigables).
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Dossier B : Les crues du Rhone et de ses affluents :
causes et conséquences

Photo de la crue du Rhéne en
septembre 2002.

Source :
https://www.laprovence.com/article/
edition-aix-pays-
daix/6893507/9septembre2002-le-
gard-et-le-vaucluse-sous-les-
eaux.html

Document 1 : Carte de ’hydrologie du Rhdne et identification des principales
types de crues.

Quatre grands types de crues Cing grandes entités
v J e “géographiques

Les crues océaniques

D’octobre & mars, sous , du glacier du
influence des dépressions = 2 A P ;

océaniques, elles touchent 4 75 SR Entiérement en Suigse, son régime
principalement les bassins de J e e est glacio-nival. Les/crues sont

la Sadne, du Rhone alpestre et
supérieur, et éventuellement
celui de I'lsére. Les crues sont
lentes et longues (février

1990). e LArve, le Fier et le Guiers sont

| principalement sous influences

S alpih\e,et‘,,bréalpine. Les apports de
I'Ain basculent le fleuve vers un
égime pluvial.

Les crues cévenoles

De septembre a novembre,
elles se forment par remontée
de I'air méditerranéen qui
stagne et s'auto-alimente le
long du rebord oriental du
Massif Central, avec un
caractére extrémement violent |
et intense (novembre 1996,
septembre 2002),

-., mebﬁ?@oyon, de la Sadne 3
S

La Sadne a un régime pluvial

| marqué par des crues lentes et
|| puissantes. UIsére, affluert de .
régime nivo-pluvial, contribue a la Source .

variabilité des débits du Radne. https://www.

Les crues méditerranéennes

Généralement plus tardives : A .. ".  LeRhodne Inférieur, des affluents plan- _
que les crues cévenoles, elles NGl o ¢ ‘ rhone.fr/filea

peuvent concerner autant Ie,sw / el NS ; { # ¢ s a fluents cévenols en rive dmin/medjas
Alpes du sud que fe couloir & {7 droite (Eyrieux, Ardéche, Céze et T
Rhodanien ou les Cévennes. Gardon) et les affluents préalpins w
Les plus extensives remontent “{, provengaux en rive gauche /Inondations/
jusqua la Sadne ou FAIn %, (Drémg, Quveze, Aigue) sont actualisation

caractérisés par des crues

violentes e{ intenses. Enfin la —hmg&
Durance est le dernier des grands | [ hone/Plagu

| affluents éwahéne a l'influence ette Qresent
2 pluvio-nivale. ation etude.
Le delta du Rhone M

il est caractérisé par la diffluence
Stations - hydrologie du Rhone dwﬂeuw{e en deux bras, le Grand et
| @ station 3 double niveau “I"fe Petit Rhone, avec un delta

(novembre 1994, décembre-.._ |\

2003). : \\‘\
-
Les crues généralisées L"i’"'i :
Elles concernent f'ensemble du
bassin par combi'n9lson
d'épisodes océapiques et
méditerranéens*(octobge
1840, mai 1856, janvier 199 4

Y

— | @ stationasimpleniveau | | soumis au double effet des crues
| @ station ultrason | fluviales et des tempétes marines.
Station virtuelle §
Tamaw
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Comment concilier 'aménagement du territoire,
les intéréts économiques
et les questions environnementales ?

Fondation

faraoceéean

explorer et partager

FICHE PROFESSEUR

Document 2 : Les épisodes cévenoles ou méditerranéens, une des causes des
inondations dans la région.

Extrait vidéo « Tout savoir les épisodes méditerranéens »

Source : https://youtu.be/7ITyXgHtjoQ?si=wmH2S8Ajt8NeMEc4

Document 3 : Etude de la crue de décembre 2003 (crue majeure)

Voir en vidéo les effets d’une crue de trés grande ampleur :
« Rhoéne : quand le monstre sort de son lit »

Le monde de Jamy

Source : https://www.youtube.com/watch?v=PVIBSIKECXM&ab channel=LeMondeDeJamy
(partie 1)
Suite possible : (partie 2) :

https://www.youtube.com/watch?v=gHiSVq7 hMc&ab channel=LeMondeDeJamy

Document 4 : Identifier et réduire le risque

Le développement économique et 'aménagement du Rhdne ont coincidé avec une
période dépourvue de crue majeure. L'occupation humaine s’est largement
développée dans les zones inondables et est aujourd’hui une donnée majeure a
prendre en compte dans la gestion du risque inondation.

Risque =
vulnérabilité

(alea x enjeux) x |La prévention du risque inondation
s’appuie sur :

- La cartographie des territoires

Le risque « inondation » correspond a
la confrontation en un méme lieu
géographique d’un aléa (probabilité
gu’un phénomeéne naturel hors de
contrble et plus ou moins prévisible
survienne, comme la crue d’une riviere,
des pluies abondantes, la rupture d’une
digue...) avec la vulnérabilité (fragilité)
des enjeux (populations, constructions
humaines...).

Le risque zéro n’existe pas mais on
peut tenter de le réduire par la
prévention.

Source : https://planet-terre.ens-

Source :
https://lwww.georisques.gouv.fr/articles-

concernés par le risque (établissement
d’'un Atlas des zones inondables voir ci-
dessous),

La maitrise de l'urbanisation et la mise
en place de mesures de réduction de la
vulnérabilité (plans de réduction des
risques PRRI,  éducation des
populations et évacuation...)

Sur la prévision des crues (dispositifs
de surveillance et d’alertes) et la
préservation de la mémoire des
inondations passées.

lyon.fr/ressource/FEL2017.xml

risques/inondations/prevention-du-risque
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Extrait de I’Atlas des zones inondables (AZl) au 1°" juin 2014

Voo - Fue = T
PEREAICGAE PANSTANE
o
[

Atl

Serdoe Urbansme

Souroe @
CanFl LXZiGK
DO 13, Jun 2019

LEGENDE : ‘
- Emprise des 2?;“‘“ o - Etude Egis Eaurpp,ur-‘Mmsalll_e 2014 |
B crues du Rhane de 2003 £ cruas dunone de 1856

———— Cours d'eau principaux.
Mota: Pour les inondations du Rhone, Jes crues de 2003 ont élé retenues,

“Pour &n savoir plus, vaus pouvez tékcharger la plaguette « les Atlas dos zones inondables
en PACA » el e guide & Approche hydroge blogigue en miliey medilerraneens
sur e site Intemet de la DREAL PACA

N

YOIp b L

Document 5 : Evaluation des conséquences des crues du Rhone

Les principaux chiffres clés sont les suivants :

e Pres de 250 000 personnes situées dans la vallée inondable par le Rhéne (crue
exceptionnelle), réparties sur 194 communes ;

e Environ 160 000 hectares inondables, essentiellement agricoles et naturels ;

e Environ 150 000 logements concernés (dont 75 000 directement impactés) avec
plus de 4000 d’entre eux exposés deés les crues fréquentes ;

e Plus de 39 000 entreprises exposées, représentant plus de 100 000 emplois
avec pres de 1500 d’entre elles exposées dés les crues fréquentes.

e Plus de 1000 batiments ou équipements publics exposés, répartis sur une
centaine de communes. Une soixantaine d’entre eux sont exposés deés les crues
fréquentes.
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Crue

Dommages potentiels par niveau de crue g ;;iz::;‘;
s forte, '
= |dommages par débordement direct, ordre de grandeur, Mé] hypothése, haute
5000 ga'sé'e
4500
e Agriculture
4000 SO Entreprises
IS Logements
3500
Crue
3000 Torte,
Crue hypothése,
2500 forte, haute
A hypothese,
S basse
Crue Crue
1500
moyenne, maoyenne,
i hypothése hypothése,
1000 il
basse haute
500
8

Source EGR

Source : https://www.plan-
rhone.fr/fileadmin/medias/Publications/General/PLAN RHONE 2eme edition.pdf

Le dossier B en questions

1 - A partir des documents 1 et 2, justifiez I'idée que la vallée du Rhdne soit propice
aux phénomenes météorologiques (épisodes cévenoles et méditerranéens).

Les épisodes meéditerranéens surviennent surtout en automne quand l'air chaud et
humide de la mer est transporté par le vent vers des zones montagneuses ou il peut
rencontrer un air froid d’altitude, cela entraine des pluies diluviennes. Si la zone sur
laquelle les pluies tombent est une cuvette et/ ou si les sols sont saturés d’eau, cela
peut engendrer des crues éclair.

Les conditions propices sont réunies dans la vallée du Rhéne : proximité de la
Méditerranée fournissant dans sa partie Sud un air chaud et chargé d’humidité, reliefs
bordant la vallée des 2 cotés (Cévennes, Massif-Central, Alpes ...) avec air froid
d’altitude et favorisant I'effet cuvette. De plus, le bassin versant regroupe dans une
« seule » vallée un fleuve et de nombreux affluents qui se chargent en eau lors des
pluies automnales.

2 - A l'aide du site de la « symadrem » (organisme chargé de la gestion des milieux
aquatiques et prévention des inondations sur le territoire du grand delta du Rhéne),
faites apparaitre la carte de I'étendue de la crue de décembre 2003.

Site internet de la « symadrem » : https://cartographie.symadrem.fr
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crue historiaue.

[{1]] Crues historiques
1840 - novembre
(13 000 m*4)

1056 - mel
(12 500 m

1993 - cctobire

(9300 m*/s

1994 - janvler
(10 200 m"/s}

2002 - novembre
(9500 m*/s

" %
MmN Caractérisation des venues d eau dans la

20ne protégée

SYMADREM

Probabilite de brache dan les ouvrages
Mentions légales

Darnre mise & jour 00042079 =i

3 - A partir des documents 3 a 5 et de votre carte, identifiez les zones et les secteurs
économiques qui ont été les plus impactés par la trés forte crue de décembre 2003.
Expliquez comment certains aménagements ont augmenté le risque.

Les principales inondations se sont concentrées au niveau de la rive droite du delta du
Rhoéne (aigues mortes, St Gilles, Fourques, etc.) et dans la plaine fluviale (Bellegarde,
au Nord d’Arles, etc.) ; pour un colt estimé a plus de 4800 ME€.

Le risque dépend de l'aléa et de la vulnérabilité des enjeux: plus il y a
d’aménagements (lotissements d’habitation, urbanisation, entreprises ...) plus on
augmente la vulnérabilité dans la vallée du Rhéne. De plus la rupture des digues est
un aléa supplémentaire qui a augmenté encore le risque d’inondation liées aux pluies
abondantes et aux crues des rivieres.

4 - A partir du méme site et du document 4, communiquez brievement le risque
d’inondation de la zone de votre choix et sur I'impact des travaux de consolidation sur
la limitation du risque. Un court texte accompagné de cartes judicieusement

sélectionnées est attendu.
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Il ©)

Carte
des risques historiques

14160 /s bbb o e
12500 m¥/s LYY Y
11500 m?/s bodoe i
|
9500 m'/s (L1}

8500 m'/s L]

7500 m*/s L]

Evolution des travaux @)

2027

SYMADREM
Mentions légales
Derribre mise & jour -06/04/2023

(]

Certe
des risques

14160 m'/s 4800000
12500 m'/s dodon
1500 m"/s L XIXY]
9500 m¥/s LX)

8500 m/s o

7500 mis L)

Evolution des travaux @D

2023
2027
SYMADREM

Mentions légales
Dernsére mise 3 jour : 06/04/2023

MONTPELLIEF

Caractérisation des venues d'eau dans la

zone protégee

Probabilité de bréche dans les ouvrages

MONTPELLIER

Caractérisation des venues d'eau dans la
zone protégeée

Probabilité de bréche dans les ouvrages

Pour aller plus loin sur le risque inondation : https://www.ecologie.gouv.fr/pluie-et-
inondation, Le systeme de surveillance VIGICRUE permet d’évaluer le risque d’un
territoire en direct : https://www.vigicrues.qgouv.fr/
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Dossier C : Les conséquences de I’'aménagement du
territoire : pollutions et politiques de préservation de
I’environnement.

Malgré les efforts considérables des grandes industries et des grandes agglomérations
depuis plusieurs décennies pour maitriser les rejets polluants dans le fleuve, la
pollution par les substances toxiques de toutes origines et les risques de pollutions
accidentelles graves du fait des occupations humaines ou des transports constituent
aujourd’hui une problématique importante.

Source : PLAN_RHONE_2eme_edition.pdf, p11

Nombre de substancesdétectéesdans les cours d'eau
300

250
—pPpsticides

——Autres rricropolluants
200

~Substarces dintérét émergent

150 -+

100

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Substances d’intérét émergent dans le milieu* (suivi depuis 2015) : substances
pharmaceutiques, stéroides, hormones, stimulants, cosmétiques
Source : rapportetatdeseaux-situation2022.pdf

Source :
https://www.bioaddic
t.fr/pollution-de-I-
eau-les-cing-sites-
noirs-industriels-de-
la-vallee-du-rhone/
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Document 1 : Plan de réduction des toxiques en vallée du Rhone

La stratégie « toxiques » du Plan Rhéne-Sabdne doit permettre de contribuer a la
diminution des émissions de toxiques dans les eaux superficielles du Rhéne et de la
Sabne (substances dangereuses et pesticides) pour :

- Atteindre le bon état chimique et écologique conformément a la Directive Cadre sur

'Eau ;

- Contribuer aux objectifs nationaux de réduction d’émissions de ces substances ;

- Diminuer le flux de pollution de substances dangereuses et de pesticides a la mer
Méditerranée conformément & la Directive Stratégie pour le Milieu Marin.

Une pression toxique forte sur le fleuve

Des progrés importants ont été réalisés entre 2010 et 2015 sur l'identification et la
quantification des émissions industrielles et issues des stations de traitement des eaux
usées urbaines via les campagnes de recherche des substances dangereuses pour
I'environnement.

Une trentaine de substances sont émises dans le Rhdne par une centaine d’émetteurs
avec un rejet direct au fleuve. Les flux rejetés les plus importants sont des métaux, les
solvants chlorés, le tributylphosphate et le benzéne. Le zinc avec un flux annuel total
émis dans le fleuve trés supérieur aux autres substances, de I'ordre de 30 tonnes/an.
Il est la substance la plus émise dans le fleuve ; il a un objectif de réduction de 30%.
La part des émissions des industriels rejetant dans le fleuve est importante, elle est
supérieure a 30% des émissions totales du bassin pour 4 familles de substances : les
HAP pour le fluoranthéne et 'anthracéne, les COV pour le benzéne, les pesticides
(chlortoluron, isoproturon, tributhylétain), les métaux (mercure, plomb, nickel, zinc),
ainsi que pour le tributylphosphate.

Texte modifié d’aprés https.//www.eaurmc.fr/upload/docs/application/pdf/2017-05/2017-
strategie-toxiques-rhone.pdf

Flux annuels de micropolluants d'origine industrielle eémis sur le bassin Rhéne-
Méditerranée (en kg)
90 000 83 300
80 000
70 000
60 000
50 000
40000 30 342 =
A" 27 584
20 000
8 290 7782
10 000 s
|
0 "
Micropolluants minéraux Mizropolluants organiques
2013 (données 2010)  ®Z2019 (données 2016)  m2022 (données 201 9)

Sources : base de donnees du registre des émissions polluantes (BDREP), suivi régulier des rejets (SRR), réseau de
surveillance des rejets de substances dangereuses dans I'eau (RSDE).
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Document 2 : Réduire les pollutions liées a I’utilisation des pesticides

La présence de pesticides dans le Rhdne est avérée et son aggravation est
préoccupante a moyen terme pour 'usage d'eau potable, la faune et la flore aquatique.
L’'usage de ces produits en grande culture sur la rive gauche et de la viticulture en rive
droite contribue de fagon importante a cette pollution.

Viticulture et environnement

La question du respect de I'environnement par les agriculteurs (et en particulier les
viticulteurs) est particulierement sensible et polémique. On leur reproche souvent de
maltraiter leur terroir a grands renforts d'intrants, alors que de gros efforts sont fournis
par la profession, désormais bien plus respectueuse que dans les années 1950 des
sols qu'elle cultive.

Au lendemain de la seconde guerre mondiale, l'arrivée des produits phytosanitaires
est vécue comme un véritable soulagement par les viticulteurs. Les pesticides ont
permis de rendre le travail moins difficile, de réduire les colts et donc de permettre a
une partie de la profession de survivre. Dix ans plus tard, les vignerons se rendent
compte que ces pratiques stérilisent le sol et empéchent la vie microbienne qui
permettait I'amendement en matiére fertile des vignes. Pour faire face a ce probléme,
le recours aux engrais s'est généralisé. Puis, les années 1970 annoncent I'ere de la
mécanisation. Les engins sont lourds et engendrent un compactage des sols,
empéchant la vigne de se nourrir en profondeur et lI'obligeant a se développer en
surface. Or, des racines tracantes rendent la plante plus dépendante des conditions
climatiques de surface (température, pluviométrie) et moins dépendante des qualités
du sol en profondeur.

Cette situation peu réjouissante amene la profession a prendre réellement conscience
des problématiques environnementales. Les probléemes d'érosion ont été I'élément
déclencheur de pratiques plus environnementales. Le compactage des terres a
favorisé le ruissellement aux dépends de l'infiltration. C'est ainsi qu'un grand nombre
de viticulteurs s'orientent vers une Vviticulture raisonnée, respectueuse de
I'environnement.

Texte modifié d’aprées https://geoconfluences.ens-lyon.fr/informations-scientifigues/dossiers-
thematiques/le-vin-entre-societes-marches-et-territoires/corpus-documentaire/un-vignoble-
en-crise-la-viticulture-francaise-et-le-marche-mondial-du-vin-en-2004

e [A la source] La viticulture peut-efle préserver la ressource en eau et la biodiversité ?

Lien de la vidéo :
ALA https://youtu.be/9r20tFgLO-Y
) M e _se e
Source :
PROTEGER LEAU, C'EST VAFFAIRE DE TOUS https://www.lesagencesdeleau.fr/re

ssources/la-viticulture-peut-elle-
preserver-la-ressource-en-eau-et-
La viticulture peut-elle préserver la la-biodiversite
essou eau et la biodiversite ? 4

B O Yoolube 3

Contenu de la vidéo : Dans le parc naturel régional de la Sainte-Beaume, des captages
d’eau sont pollués, notamment par des molécules utilisées en agriculture. lls sont
également affectés par le manque d’eau.
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Pour aider les agriculteurs a modifier leurs pratiques, le parc a mis en place en 2022
des paiements pour systemes environnementaux.

Les 23 agriculteurs qui adhérent au programme s’engagent a réduire 'usage des
engrais et des pesticides, ou bien a enherber leurs parcelles, a planter des haies ou
installer des murs de pierre séches.

Pour Alaric Stephan, chargé de mission agriculture, I'objectif est atteint si un vignoble
reste enherbé toute 'année ou si une parcelle agricole offre une importante diversité
d’habitats.

Moins d’engrais, moins de pesticides, plus de biodiversité, mieux I'eau est préservée.

Source : https://www.lesagencesdeleau.fr/ressources/la-viticulture-peut-elle-preserver-la-
ressource-en-eau-et-la-biodiversite

Document 3 : un exemple de lutte contre la pollution azotée

L’ammonium, une pollution a surveiller de prés !

Ce composé chimique, de la famille des polluants azotés, permet de détecter une
pollution du milieu naturel par les eaux usées. Il trouve son origine dans les rejets
domestiques (toilettes, détergents etc.) et dans certains rejets industriels. Dans
certaines conditions, 'ammonium peut se transformer en éléments toxiques pour la
faune aquatique et ainsi impacter la biodiversité du milieu.

Au cours des 50 dernieres années, la lutte contre la pollution azotée dans le Rhéne a
permis de la réduire de
prés de 90%. Et ce, grace a
'amélioration, la mise aux
normes et l'augmentation
du nombre de stations
d’épuration mais aussi par
une meilleure gestion de

Source: Agence del'sau Rhone Méd tarrande Corse / © G Poussard

nos eaux usées
domestiques. Ces progres
sont également la

conséquence d’un meilleur
contréle et d’'une prise en
charge plus efficace des

rejets industriels. Ammonium (mg/L)
Des ambitions pour 'avenir
Mais le potentiel

d’amélioration  pour le
Rhone est encore immense
I Son état écologique et sa
qualité peuvent progresser
davantage si  chacun
devient acteur.
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Document 4 : Il n’est jamais trop tard pour restaurer

Au cours des 50 derniéres années, la lutte contre la pollution azotée dans le Rhéne a
permis de la réduire de prés de 90%. Et ce, grace a 'amélioration, la mise aux normes
et 'augmentation du nombre de stations d’épuration mais aussi par une meilleure
gestion de nos eaux usées domestiques. Ces progres sont également la conséquence
d’un meilleur contréle et d’'une prise en charge plus efficace des rejets industriels.

Source : https://www.lesagencesdeleau.fr/ressources/le-rhone-un-fleuve-qui-reqagne-en-
qualite

Le dossier C en questions

1 - A partir de 'ensemble des documents précédents, argumentez la nécessité d’'une
politique d’amélioration de la qualité des eaux.

D’aprées le texte introductif, la pollution de I'eau par les substances toxiques de toutes
origines et les risques de pollutions accidentelles graves ne cesse d’augmenter. Le
graphique du nombre de substances détectées dans les cours d’eau entre 1991 et
2021 confirme cela ; de plus les pesticides sont les substances que l'on retrouve en
plus grande nombre.

Le 28Me graphique montre que des améliorations sont possibles : baisse de 61% des
micropolluants minéraux (zinc, cuivre, nickel, chrome...) a relier avec les efforts des
industriels et les contrbles sur les rejets (stratégie « toxiques » du plan Rhéne).

2 cartes pour aller plus loin éventuellement, source : https:/www.plan-
rhone.fr/fileadmin/medias/Publications/General/CPIER 2015 2020 SIGNE VDEF BD.pdf

Etat écologique des masses d’eau du Rhéne avant la réalisation Potentiel/état écologique des masses d’eau du Rhéne
des travaux de restauration en 1998 attendu en 2027 aprés restauration
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les intéréts économiques
et les questions environnementales ?

Fondation

faraoceéean

explorer et partager

FICHE PROFESSEUR

2 - A partir de I'ensemble des documents de ce dossier, identifiez les principales
mesures mises en ceuvre pour préserver I'environnement. Vous proposerez vos
réponses dans un tableau en indiquant le type d’atteinte a I'environnement, leur origine
et les mesures de protection mises en place (en lien avec la loi) ou souhaitables

(avenir).

Type d’atteinte a
I’environnement

Origine

Mesures de protection
mises en place ou
souhaitables

Pollutions chimiques
altérant de la qualité de
'eau : métaux, les
solvants chlorés, le
tributylphosphate et le
benzéne...

Industries de la vallée
de la chimie

Stratégie « toxiques » du Plan
Rhone-Sadbne, Directive Cadre
sur ’Eau, investissements de
15 millions d’euros

Meilleur contrble des rejets
industriels.

Pollutions chimiques
altérant de la qualité des
sols : pesticides, engrais

Agriculture et
viticulture

Réduction de l'usage des
engrais et des pesticides,
Enherbage des parcelles,
plantation de haies, installation
des murs de pierre seches.

Pollutions chimiques
altérant de la qualité de
'eau et effets sur la
faune aquatique :
ammonium...

Rejets domestiques
(toilettes, détergents
etc.) et certains rejets
industriels

Amélioration et augmentation
du nombre de stations
d’épuration

Meilleure gestion des eaux
usées domestiques.

Meilleur contrdle des rejets
industriels.

Altération de la qualité
des sols et de la vie
microbienne

Mécanisation et
utilisation d’engins
engendrant la
compaction des sols

Réduction de l'utilisation
d’engins lourds

3 - Un challenge ! Le collectif « Restaurons la biodiversité en vallée du Rhoéne »
souhaite alerter la population des conséquences de certaines pratiques sur la
biodiversité terrestre et aquatique. Il engage les établissements du secteur pour
communiquer et lance un concours d’affiches. Votre établissement engage 6 équipes.
Réalisez I'affiche qui gagnera le concours.

Pour aller plus loin sur les risques industriels de la vallée de la chimie (en lien avec
classement CEVESO) et sur la prise en compte du risque par la commune de Feyzin.

Source : https://geoconfluences.ens-lyon.fr/doc/transv/Risque/RisqueScient3.htm

« Lavallée de lachimie constitue la porte d'entrée d'une agglomération plus que
millionnaire qui se veut métropole d'envergure européenne. Comment concilier cette
ambition avec les logiques industrielles ? La présence de l'industrie chimique et des
stocks d'hydrocarbures a déja été remise en cause a plusieurs reprises. Apres la
catastrophe de Feyzin en janvier 1966 (18 morts et 80 blessés a la suite d'une fuite
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lors des opérations de purge de vannes de stock GPL), l'incendie des dépbts de
carburants de la Shell dans le port E. Herriot en juin 1987, ... et aprés la catastrophe
AZF de Toulouse en 2001, la presse régionale s'est de nouveau fait écho de ces
interrogations et l'acceptabilité de cette industrie reste toujours a conforter. Il s'agit
donc de réduire les risques, d'améliorer la qualité de vie des riverains, de
valoriser le patrimoine et le paysage et, in fine, de mettre en valeur le potentiel et le
dynamisme de l'industrie lyonnaise... La commune de Feyzin n'a pas attendu la loi
pour prendre ses intéréts en main. Elle est méme une commune pilote pour la
gestion des risques et elle a lancé son propre Agenda 21 local... »

Trafics rouhers et types de béti sur la commune de Feyzln (Rh Zones exposées aux effets de surpression sur la
. commune de Feyzin ﬂ(\Rhéng)

Les effets de la surpression (onde de choc)
| Zone S4 Les zones de prote|

; g::: :g O 2one 21 (protecion éloignd

10608 BB Stockage dydrocarbures -Zone S1 O Zone 22 (protection rapprof
=g et de compoeds chimiques Source : D'sprés une étude de ls SOCOTEC Crédt : www. ans-lsh frigeoconfivencefindex. htm!
(‘Samn Mumm:nlgsocom Créde )‘-h“ dex htmi Admfmn“ mﬂuosmmoescmmu
R S1 = effets mortels + effets sur
structure des batiments

S2 = blessures irrémédiables + 50 a
100% de bris de vitres

S3 et S4 = pas de blessures
irrémédiables et bris de vitres jusqu'a
50%
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En prolongement

Vous organisez un débat, la production d’un plaidoyer, dans le cadre de I'éducation au
développement durable ? Les documents de cette fiche peuvent également étre
utilisés pour étayer une problématisation, une réflexion autour des ODD (Obijectifs de
Développement Durable).

Vous trouverez dans cette fiche échos d’escales des informations permettant
d’aborder les principaux ODD suivants :

EAU PROPRE ET 1 VIE 17 PARTENARIATS INNOVATION ET
POUR INFRASTRUCTURES

LA REALISATION

DES OBJECTIFS

&

ASSAINISSEMENT AQUATIQUE
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